Comité de Stratigraphie de I'Algérie
Service Geéologique National - Algérie (eds)

Recueil de notes séléctionnées au Colloque sur " Demain, les Bassins Sahariens ™

( Jubilé en hommage au professeur Jean FABRE)
( Béni Abbes du 19 au 22 Avril 2009)

Mémoires 18
du

Service Geologique National - Algérie

Ministere de I'Energie et des Mines
Agence Nationale de la Géologie et du Contrdle Minier

ALGER, 2011



Ministére de I'Energie et des Mines

Agence Nationale de la Géologie et Contrdle Minier
Val d’Hydra Tour B, Alger.

Président du Conseil d’Administration :
Mohamed Mouloud BENDALI

Tél: 021. 48. 85. 16.

Fax: 021. 48. 84. 64.

Service Géologique National (SGN)

Val d’'Hydra Tour B, Alger.

Administrateur chargé du S.G.N : L’hacene BITAM
Tél: 021. 48. 83. 60.

Directeur: Amar CHERIGUI

Sous Direction Geoinformation

18A, Avenue Mustapha EIl Ouali, Alger 16 000
Tél: 021. 74. 08. 65

Sous Directrice: Karima TAFER

Bibliotheque des Sciences de la Terre (BST)
Consultation documentaire - Echanges
Banque de Données-Dépot Iégal

18A, Avenue Mustapha EIl Ouali, Alger 16 000
Tél: 021. 74. 08. 65.

Editions - Fabrication - Secrétariat de rédaction
Val d’'Hydra Tour B, Alger.
Responsable des Editions: Dalila BENMANSOUR

Comité scientifique

Aira T. Laboratoire de Géophysique Interne, Institut de Géologie,
Université de Rennes | (France).

Aissa D.E. Département de Géologie, Faculté des SciencesdelaTerre,
de la Géographie et de I’ Aménagement du Territoire, Université
des Sciences et de la Technologie Houari Boumedienne, Alger,
(Algérie).

Air-Ouau R.  Département de Géologie, Faculté des Sciences de la
Terre, de la Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumedienne,
Alger,(Algérie).

Azzouni - Sekkar A. Université -Abou Bakr Belkaid - Tlemcen,(Algérie).

Besseoik M. Université Hassiba Ben Bouali, Chlef, (Algérie).

Boumenoser K. Division Laboratoire Sonatrach Boumerdes (Algérie).

Bisu-Duvac B. Président, Comité National Francais de Géologie,
(France).

Bure J.P. Geologishes Institut, ETH Zentrum, Zurich, (Suisse).

Caev R. Géosciences, Université de Montpellier 11,(France).

Chrorowicz P. Département de Géotectonique, Université Pierre et
Marie Curie, ParisVI, ( France).

CoLomeo F. Departament de Geologia Dinamica, Universitat de
Barcelona, (Espagne).

Dercourr J. Laboratoire de Stratigraphie, Université Pierre et Marie
Curie, ParisVI, (France).

Dueoor M. Laboratoire de Physique de la Terre, Université M’ Hamed
Bouguera, Boumerdes, (Algérie).

Durano-Decea M. 8 Rue Charles - Lefebvre F-77210 Avon (France).

Faere J. Le Formier, La Tania 73120 Courchevel, (France).

Guerrak S, International Consulting Bureau, Alger, (Algeérie).

Guiravp R. Immeuble Blanche Colombe, 23 rue de |a Sorbes -
34070 - Montpellier (France).

Hernanoez J. Institut de Minéralogie et de Pétrographie, Université
de Lausanne, (Suisse).

@2011, Service Géologique National, Alger.
PAO et composition : Service Géologique National

Issanoi A. Département d'Hydrogéol ogie, Faculté des Sciences
delaTerre, dela Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technol ogie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

Kazi-Tan N. Géoressources, Billiere, Pau, (France).

Kienast J.R. 18, rue Oscar Roty, 75015 Paris(France).

Ko O. Département de Géologie, Faculté des Sciences
delaTerre, dela Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

M anosoue Y. Département de Géologie, Faculté des Sciences
delaTerre, dela Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technol ogie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

M arienac Ch. Laboratoire de Géologie, Ecole des Mines de Nancy,
(France).

Mecarts M. Département de Géologie, Faculté des Sciences
delaTerre, dela Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technol ogie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

Neosari A. Département de Géologie, Faculté des Sciences
delaTerre, dela Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

Ouneani A. Département de Géologie, Faculté des Sciences
delaTerre, de laGéographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technol ogie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

Ouzeeane K. Département de Géologie, Faculté des Sciences
delaTerre, dela Géographie et de I’ Aménagement du Territoire,
Université des Sciences et de la Technol ogie Houari Boumedienne,
Alger, (Algérie).

Peucar J.J. Géosciences Rennes, Institut de Géologie, Université
de Rennesl, (France).

Rousse J. Laboratoire de Géophysique et Géodynamique, Université
d'Aix Marseillelll, (France).

Touanri B. A 28, Cité des Falaises, Ain Taya, Alger (Algérie).

Via J.M. Laboratoire de Pétrophysique et de Tectonique, Université
Paul Sabatier, Toulouse, (France).

I, -

Photos de couverture

Photo 1 : Centre de Recherche des Zones Arides (Béni Abbeés).

Photo 2 : Vue de laville de Béni Abbes.

Photo 3 : Photo de |'excursion (dalle a Orthoceres

sise au lieu dit "km 30", bassin de I'Ougarta).
Paléosol a Prototaxites (formation I1,

coupe de la Reculée, In Aménas).

Photos 1, 2 et 3: Collection Editions/SGN
Photo 4 : Collection A. Nedjari

photo 4 :

ISBN : 2-87791-017-0
Printed in Algeria




SOMMAIRE

L. BITAM. INETOOUCTION. ...t e e s 7
J. Fagre. CENT CINQUANTE ANS DE GEOLOGIE AU SAHARA CENTRAL ET OCCIDENTAL......... 17
A. Lesdifférentes approChes du SBNAIa............ueiiieiiiiiiiiieie et e et e e e e e s s stbrreeeaeeeanes .18
1. L’approche interne desS QULOCHTONES. ...........uuuueiieiiiiiiiii e a e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeeaeeeees 18
1.1. L’ approche gOGraphi QUE..........eeeiiiiee i iiiee e eiee e e st e e e sttee e e stae e e et e e s s tae e e e snbe e e e e snbaeeeennreeeeennees 18
R = oY == ) T PP TURRPP 2
1.3, LESSUDLANCES ULITES.......eeiieiieieie ettt ettt e e s e e s snnees 21
R = o o] ol 0 1= g TR (o o U L= S ST PA]
2. L’ approche externe du colonisateur OCCIAENTA.............eeiiieeiiiiiiiiiiiiee e 24
3. L’ approche externe, €conomique €t SCIENEIFIQUE.........c.vuiiieiiiiiiie e 2%
B LB OBCOUVEITE. ..ottt ettt ettt ettt sttt et e et e e et e e et e e e sh b e e sabe e sabeeembeesabeeeanbeeenbeeenbeaans 2%
L. LES PIECUISEUIS. ...ttt uteeetee e ettt e et eesateeeabe e e ebbe e eabe e e be e e eh ke e e ks e e sab e e eabe e e b b e e e mbe e e ebbeesabeeeabeeesnee 2bneennns 2
2. Lesexplorationsdelafin du 19°™ siecle et du début du 20°™............cevvviiieiieeeeeeiiiiiieiiinnnnee, 2
3. Reconnaissances économiques et scientifiques entre 1918 et 1953...........ccvvvvvvvvivvvninnnniinnnnns 3
N B == (U PP PPN K74
I I 1 1 = (o= 00 o 1= o O P PP P P PP PP PPRP <)
3.3. Création de centres de reCherChES...........cuviiiiiiiiii e b
3.4. Lechemindefer trans-SANAITEN...........eii i 3]
3.5. LecongréS A AlIGEr 1952, ... .ueiii i iiiiie ettt et e e e e et e e e e e e et e e e e a e e e nnnrareaeeans 37
4. Larévolution des années cinquante. Une nouvelle donnée............ccceeeiiiiieeeiiiiiieceiiiiiiinn 9
4.1. LeSanaraVUu dU CIEL........coiiiiiii et e e e e e 0
R =Y o= [ SRR 40
4.3. LeSAGES FafiOMELTTCUES. ... ccoveieitieeitieeeite ettt e e tee e sttt e sebe e e abe e e sabe e e sabe e e sbbe e s abbeesnbeeesabeeesabeeeanes iv]
A = Yo <o o] ) VA o U= TP P OU SO PRTOUPPRUPPTRN Viv]
T I 1= o [0 T= (1T 00T PSSR 3
4.6. Les nouveaux géologues. ROIe des COlIOQUES...........cooiiuiiiiiiiiieiiiiiiieee e v\
(O B =S T | = PR RR 46
=N ol ol ol o1t o) 0T 401 =] PR 46
2. ROle de qUElQUES 1aDOrBEOITES. ... ..veiieee ittt e e e e A7
3. DenouvellesinterprétatiONS dES SOCIES. ... .uuuuiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e s s rrereeaaeeeesnanne 48
3.1 L’ évenement Pan-AfriCAIN. ......c.ui ettt n e ae e 48
3.2. Lesoclede ]’ OUESE BFTTCAIN........cccuiiiiee ittt e e e e e 2
4. L ES COUVEITUIES. ....iettteiie e e e ettt e e e e ettt e e e e s e e et e e e e s s e e et e e e e e s e bbb e et e e e e e s sasbrrr e e e e e eeneeeneas 53
4.1. Lanouvellevision offerte par |asédimentologi€...........ccuvviiiiiiieeeiiiiiiiiiecc e 53
4.2. Biostratigraphie, PalE0ECOIOGIE. ........uviieiiiiie ittt e e e e e sbae e e tae e e e nnbee e e eneeas 54
T == 1=To T (<o | o] = SRR 54
4.4, Chart@S EUSEALIQUES. ......ciii ittt e e e e ettt et e e e e e e e e e s bbb bbb et e et e e e e e e s e s s nnnnbesneeeaaaaaaeaaaee %
4.5. Palé0gé0graphi €S TEQIONAIES.........uuuiieiiiiiieeeiitiiee e s tettee e e e s staee e e s s stbaeeeesstaeeeeesssbareeessnseneeeesanes %
4.6. TECLONI QUE TNEIA-PIAGUE. .....ciiiieeeeeeei ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e s nnnbbebeeeeeees 5%
Y = To 0P 0 PP PRTTP 5%
T I 4 TE o (] <ol o= TP TP UPPTOURPRUPRRRPPRN 57
ST I Lo 1= o3 (0 10T | =PRI 57
L2 Y o o] (o] Koo 1= PSSP RRT PP 8
A O 111 £SO OTR PP PP 53
B4 LB VBN ...t e e r e S
6. UN SANAra EXEMPIAITE. ... . eeiie ittt ettt e e s bttt e e s bt e e e e sabb e e e e sabbe e e e sabbeeeesnbnea e beneaaan &0
D O] o1 LU= T o] OO TP PU PP PPPPPTPPPRPTN a2
BiblTOGIAPNIE. ... e ree s 63
A. NEpJaRrl, R.AiT OuaLl, R. HamDIDOUCHE, A. BENHAMOUCHE, F. DEBAGHI, F. AMROUCHE ET K. M ESSAMRI.
LA GEOLOGIE SAHARIENNE REVISITEE ......ociiiiitiiieiteietee sttt 8
L 011 oo L8 o (o] PP PP PP PR PPPPN 8
1. L’aventure de larégion de |’ Ougarta au cours du Paléozoique (R. HAMDIDOUCHE, A. NEDJARI
= AN S 1 Y I TSRS 8

2. L’ histoire hercynienne dans quelques bassins au Sahara (A. NEpJARrl, F. AMROUCHE, A.
BENHAMOUCHE, F. DEBAGHI ET R.ATT OUALI) tuuiiiiiiiiieiiie et e e e e e et n e



3. Quelques pages de I’ histoire alpine au Sahara (A. NEpJari, R. AiT QuaLl, L. Bitam, P.
TAQUET, A. BENHAMOUCHE, R. HAMDIDOUCHE ET K. MESSAMRI) .eiiiiiviieeiiiieieessiiiee e e siieee e s snanee e

B. L' aventure delarégion de |’ Ougarta au cours du Paléozoique (R. HAmDIDOUCHE, A. NEDJARI ET
L AN O 07 T TS
IO 0 o1 (o (1 o o PRSP PSR
2. Le substratum anté&-Pal B0ZOTGUE...............cieeiiuiiiiiiieiie e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e e e s s s e nnennreneeees
2.1 LasSBrieflySChOTAE. ... ...t r e e e e e e e e e
2.2. LaSErieVOICANIQUE..........cc ettt e e e e e e e e s et e e e ee e e e e s s s st e e ranereeaeaeeeeaan s
2.3. Leconglomérat debase oude BeN TadjiNe..........ccuvvuuiiiiiiiiieiieeieeeicee e

3. LaCOUVEITUrE PAlEOZOTGUE..........c.eeeeiieeeeeeeee e s it e e e e e e e et e s st et e et e e e e e s ssasntaaaeeeeeeeaesannsnnrnnneeeaaes nas
3.1. Lecycle CambrO-OrdOVICIEN........ccccuii e e e e e et e s ree e e nnae e snte e e sreeesnreeens ses
T 00 I = @0 g o 1= o SRR

T O IR @ o 0V T o = o PP PP UUPRRPRPR

3.2. LeCYCIeSIHUIrO-AEVONIEN.......oeeiii et e e e e e e e e e e s e st e e e e e s s nnreeeeeesnnnnes
T I I =S T 1= o 1O PP PRR
3.2.2. Le passage Odovicien-Silurien : une phase tectonique en contexte glaciaire.............
I N I = B L= o o1 o PRSP PPPRRPRIN

A LaSBrTE e DKNISSA......iiiie et

b. Lasérieargilocalcaire de TEfergueNit........ccccceeveeeeee it

C. LaSEriedeMarNOUMAL........cuviiieiiiiiie ettt e et e st e e e eneees

I N = ox () 1o [ = SR
AV oo [= =0 Lo = od (0 0 (< == SRS
4.2, UNAULTE POINT B VUE. ....eeieveieiiieeeetiee e sttt e e stte e e e stte e e s taeeesaseeesseeeeasteeeaasteeeantaeeesnseeesannneesnss seeesns
NN o] oJo T de (=T = o [=To] o] 0} VS Ko U1
LS 1= [ (ot PP PR PSP
8 o] (ol L= T o) o PR PRT PSP
C. L’ histoire hercynienne dans quel ques bassins au Sahara (A. NEbJaRrl, F. DEBAGHI, R. AiT QuALI
=3 N T = o T L] T =) [T
I. Lebassin de Béchar al’hercynien : avant fosse, comblement littoral et continental, pal éopédo-

OENESES (A INEDIARI ) tevttteeeiiiiuititeeeeeeesssstttueeeeaessssasteaaeeeaaesasasssaeeeeaeessaasnsaesreaaeesaansssaeseeeeessannssnnnees 107
1. Unmodéle de bassin d’ avant fOSSE........cuuuuuiiiiiiiieeeeie i e e e e e e e e 107
1.1, Présentation du DaSSIN..........eeiiiiiiiiiiiiiee et 107
1.2. UNENiStOIre COMPIEXE....ceiie it e ettt e s e e s e e e e e s e e e e e e e e annrees 109
1.3. Laconfiguration aCtUElI..........c..uuiiiiiieieee e 110
R U L g To T L= PR OTPURTPPRR m

2. La sédimentation littorale et continental dans les bassin houillers d’Abadla et du
=2 g PRSPPI m
2.0, Lebassind ADBAIAL.........c.uiiiiiie s m
2.1 1. LaSBIEde IEfErENCE........ccoo ettt ettt e e e e e e e e aaes 112
2.2.LebassindeMEZarif.........ccoiiuiiiiiiii e 115
2.2.0. LaSBriEde rEfEraNCe.........cooiiiieieieeeeeeeeeeeee ettt ——————- 115
3. Les paléosols du Moscovo-Permien du bassin de Béchar................cceeevieeiiiiiiiiiiecccciiee, 17
G 70 I Y7 o To ] o o = PP PPPPPRRS 118
3.1.1. Les paléosols aferruginisations en anneaux de Liesegang.............ccooevvvveeeeennns 118
3.1.2. Lespalé0S0lS amMarmoriSatioNS. . ......cccceeveeeeiieieeeeie e eee s ee e e ee e e e s e e e s e ee e aa e 120
a. Lespaléosols apédogenese sSimple (tyPe 1) ...cceeeeeeiiiiiiiiiiiii e 120
b. Les paléosols a pédogenese polyphasée (1YPe2)....ccoeeevveeviiiieeiieiiiiieeeeevieee e, 21
3.1.3. LeSPalEOPEIOSOIS........cccoeiee ittt 21
0 =T - TP RPTRRTTPRR 12
3.1.5. Approche géodynamique de |’ événement pal€osol..............cceeveeeiiiiiiiiieeenennnnn, 122
Il.Lebassind' lllizi au Permo-Carbonifére (F. AMROUCHE ET A. NEDJARI) .uvvuvvuuiiiiiiieiiiniieeeieeennnn 124
O Y o T2 LS TP PP PPN 124
2. UNE SYNECIISE A CArACEYISEN ... uviiiiiiiieee e e e e e e e e ettt et e e e e e e e e s e s s et e e e e e eeaaaeaeeeessaesannenes 124
3. ANAYSEAUMOEIE.....ceiiiiiiie i e e e e e s e st e e e e e e e e e s e aanbeareeeaeaeass 125
A, CaraCtErES JENEIALX. ... .uvrreeeeeeeiiitureeeeeeseaatteeeeeeessaatsreeeeeesaassteeeaaeasaassrsseeaesssaasssreseeessassssnnnns 128

[11. Lebassin de Timimoun, un bassin intracratonique mobile (F. DesacHI, R. AiT OuaLl ET A.
I T30 Y 1 PP 128
1. UNE SItUation PartiCULIEIE.......uvveeiiee e e e e e e e e e e e e e e e s st re e e e e aeeeeaaanne s 128
2. Présentation dU DESSIN........c.uuiiiiiiii et 128
3. Contexte géologique et structural du secteur EtUdié................oviiiiiiieeiiiiiiiciee e, 130
4. Analyse séquentielle du remplissage sédimentaire d’ un bassin mobile............................. 130
4.1. Analyse du remplissage sédimentaire d’ un bassin mobile...............ccccccoeeeeeiiiiiininnnnn. 130
4.1.1. Une sédimentation deltaique en contexte mobile.............ccccoeeeieeiiiieeiiiiiiiiiiiiiiin, 132



4.1.2. Mise en place d'un deltadistal aproximal au TOUrNAISIEN..........cccevvvreeererrinnnnnn 12
4.1.3. Dualité entre progradation deltaique et pulsations marines au cours du Tour-

Nai Sien SUPErieuUr-VisEen iNfEITEUN.........cccuuuiiiiiiiiieiiiiiceecee e 12
4.1.4. Installation d’ une plate forme carbonatée au Viséen supérieur-Namurien.......... 13
4.2, Stratigraphie SEBQUENLIEIE.......vvee e e e e e e e e A
Lo B o T (=0 [=Ta 0 VA =g 11 LSRR A
LI I 1 g1 oo L1 T (o o 1 PO A
5.2. Analyse de laSUDSIAENCE. .........ccooeiii i e A
5.3. LESUONNEES SISMIQUES......ccieeieereeeeectiteie e e e e e setttee e e e e e s e st eeeeeeesnteaeeeeeeeassstnneeaeeeannnnees 1A
L O] o 10 L= T o] o PSP 133
I'V. Le bassin de Tindouf au Carbonifére, un bassin atypique (F. AMRoucHE ET A. NEDJARI)......138
1. UNDESSINPEU BLUAIG........eeeeeeeeieie et e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e e s e s snnnbnarnereanaeaaeeaans 13
2. Analysedu Carbonifére du flanC nord..............eceeeeeiiiiiiii e 139
R Y o] 11 o o PRSPPI 142
4. Quelques éléments de lagéodynamique de CebassiN..........ccovvvveiiiiiiviiiin e, 144
LI O] [0t UL o o TP 144
D. Quelques pages de |’ histoire alpine au sahara (A. NEpJaRri, R. AiT OuAaLl, A. BENHAMOUCHE, R.
HAMDIDOUCHE ET K. MESSAMRI).uutvtteeeiiiutteeeeesisiteteeeeessnsssteesesssnstnseesesssnnsssesaesssnsssnseeesssssseneeessnnnsenes 145
I. Letrias saharien : une approche événementielle, redéfinitions des formations, schéma géodyna-
MIQUE (A. NEDIARI ET R ATT OQUALI) uuuuritiiiiiiiieieeeee e e e s s ss sttt see e e e e e e e e e eeaesssssssnnssansanaeneeeeaaeeeeees 145
I o TS (o T o 0T Ao < 4= T od SR 145
2. Un nouveu découpage; une organisation spatiale; une évolution géodynamique plus
nuancée par |’ utilisation des pal éoaltérations et des pal éopédogéneses.............cceeeveenneens 147
3. Confrontation du modeéle aux données des surfaces : derniers développements dans le
Zarzaitine inférieur (INAMENE@S)........uuiiiieeeiii e e e e e s s e e e e e e e e s e s b rreeaeeeeees 147
7 e o ToX T o] TR 1
Il. Le Crétacéinférieur desrégionsde Timimoun-El Goléaet d’ Aoulef-Reggan (K. MEssaMmRI, R.
F B O TN = N NV = o 7Y = ) USSR 155
IO gL (oo L1 (o] o PO PP TPRP PP 155
2. Lesformations du Crétacé delarégion de Timimoun-El Goléa............ccccccccceeeiiiiieiiinnnnnnns 155
3. Lesformations du Crétacé delarégion d’ Aoulef-Reggan............cceeevviveiveeiiiiiiiiiiiinn e, 156
I o o] 11 o] o PSSP 158
I'11. Lesformations hamadiennes de larégion de Tindouf (A. BENHAMouUcHE ET A. NEDJARI)......160
1. Une approche EVENEMENLIEI €. e e e e 160
2. Réseau hydrographique et structuration du bassin de Tindouf..............ccccoeeiviiiviiiiineeenes 160
3. Formations, diSCONtiNUItES € SEQUENCES...........ceiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeereeeireneeeneenaa e 160
4. Mise au point sur les &ges proposeés, COrrélations............ceuuuuiiiiiieeeeeeeeeiiiin e e e e e eeeeeee 163
LI O] o 10T o o PRSP PRTOPRPPRI 163
IV. Un bassin salifére lié a I'ouverture de I’ Atlantique Sud : e bassin de Béchar-K enadsa
(R. HAMDIDOUCHE, A. NEDJARI ET R.ATT QUALI) cciiiiiiiee e s ctiiee e e s steeee e e s s sntaee e e e s s snnteee e e e s e nnnnnes 165
1. Unerelique d’avant fosse réactivée en un bassin salifere..........ccccceeeiiievveiiii v 165
2. CaraCtérisation AU DASSIN.........ooiiiiiii e 165
(00T 18IS 0] g Yo 1= 1< =SSR 169

=] ol Tl =To] o L= OO P PP TP TP PP PP PPPPPUPPUPPRO 170



Introduction
Par
Lhacene Bitam (*) et Ahmed Nedjari (**)

UN COLLOQUE-JUBILE AUTOUR D’IDEES ET DE LIEUX

Lors de la cloture du 3% Séminaire de Stratigraphie de 2007 qui se tenait dans la ville de Laghouat, le
Laboratoire de Géodynamique des Bassins Sédimentaires et des Orogenes (FSTGAT-USTHB) lancait I’idée d’un
hommage a Jean Fabre, grande figure de la géologie saharienne.

L’ANGCM-Service Géologique National-Algérie, le Comité de Stratigraphie de 1’ Algérie, les géologues
des Universités d’Oran et de Tlemcen, ainsi que les Institutions SONATRACH, CRAAG, ANRH et ORGM ont
spontanément adhéré a ce projet (annexe 1).

Trois sujets pour lesquels J. Fabre s’est beaucoup investi sont retenus pour constituer les thémes de ce
Colloque restreint et spécialis¢ auquel étaient conviés des chercheurs sahariens de renom, des personnalités scien-
tifiques et, d’anciens étudiants : (i) les bassins sahariens....et demain ?, (ii) le CRZA en devenir, (iii) I’Ougarta :
peut-il postuler a étre un Géopark ? (annexe 2).

La géologie saharienne arrivant a une période charniére de son existence, a la jonction de trois générations
dans les idées, les outils et les hommes, il fallait quitter un “ hier’ avec toutes ses lecons pour préparer un ““ de-
main”’ qui arrive a grandes enjambées.

C’est a Béni-Abbés que revient 1égitimement le droit d’accueillir cette rencontre. Parce que c’est ici que
Menchikoff, ce géologue d’exception, a pensé et bati une oasis dans une oasis. Son Centre de Recherches sur les
Zones Arides (CRZA), dont les bases ont ét¢ jetées en 1938 autour d’une habitation locale acquise a ses frais, s’est
rapidement imposé comme le lieu privilégié d’observations, d’expérimentations, de confrontations d’idées et de
rédaction des plus belles pages géologiques sur les questions sahariennes. Aujourd’hui, ce Centre se meurt dans
I’indifférence. 1l faut le sauver.

Tout autour de cette oasis, la région de I’Ougarta est un musée a ciel ouvert victime de ses richesses. Elle connait
régulierement des dégradations et des agressions que son ¢lévation au statut de Géopark, par ailleurs amplement
justifié, pourrait endiguer.

JEAN FABRE

Pour Jean Fabre, tout a commencé en 1953 dans le Grand Sud-Ouest, quand alors jeune géologue au
BRGG — le Bureau de Recherches Géologiques et Géophysiques — ses patrons lui proposent une “ mission char-
bon” a Tindouf en marge des travaux qu’il mene sur les zones houilléres des Alpes, dont on lui a confié I’étude. ..
et ce fut la découverte de Béni Abbés. Des équipes y étudient la physiologie et 1’éthologie du chameau et celles
des rongeurs, on dresse la carte botanique, et d’autres s’intéressent aux vents de sables et a I’eau dans les dunes.

C’est un changement radical d’avec le pays chtimi de son enfance.

(*) Administrateur chargé du Service Géologique National (Agence Nationale de la Géologie et du
Contréle Minier) ; Président du Comité d’Organisation.

(**) Professeur, Directeur du Laboratoire de Géodynamique des Bassins Sédimentaires et des Oro-
génes (FSTGAT-USTHB) ; Président du Comité de Stratigraphie de 1’ Algérie.



Car Jean Fabre vient du Nord de la France. Il est né en 1925 a Lille ou son pére avait été envoyé comme
pasteur aupres de la dure population des “ gueules noires”, ces mineurs du charbon. Puis, ce fut la Vendée, a Pou-
zauges, ou il termine ses classes primaires avec succes en remportant le concours des bourses qui devait lui per-
mettre d’entrer en 6°™ au lycée David d’Angers. Avec les préparatifs de la guerre et son avénement, la famille
Fabre se réinstalle a Lille. La, il fréquente I’Université avec succes en obtenant en 1947 une licence en Sciences,
couronnée d’un Prix scientifique. C’est déja un géologue doué.

De 1947 a 1958, il travaille donc au BRGG, dans les Alpes, sur des zones houilléres qui lui serviront de sujet
pour sa thése d’Etat qu’il soutient en 1958 a Paris. Fort brillamment d’ailleurs, ses qualités d’observateur pointu
et de chercheur rigoureux sont confirmées par 1’obtention de deux distinctions : le Prix de I’Académie des Sciences,
et le Prix de la Société Géologique de France.

Fort de sa these, il quitte le monde de I’Industrie pour celui de la Recherche. Il intégre ainsi en 1959 le
CNRS, lequel s’empresse de I’affecter a la Faculté des Sciences d’ Alger, alors prestigieux second pole scientifique
de France. Il y cotoie les grands noms de la géologie algérienne que sont les Fabriés, Mattauer, Durand Delga, et
autres Caire et Polvéche. Jean Fabre excelle dans la Géologie Historique qu’il enseignera jusqu’en 1972. Ces étu-
diants de 1’époque se souviennent encore de ses cours qui débutaient dans I’Ougarta et finissaient en Afrique de
I’Ouest. Un véritable régal pour les amateurs de voyages dans le temps et 1’espace.

Mais au-dela, cela lui permet de retourner au Sahara, dans la petite oasis de Béni-Abbés, au Centre de Re-
cherches sur les Zones Arides ou, son créateur Menchikoff, agé, fatigué, cherche un successeur. Son ceuvre, il ne
veut pas la confier & n’importe qui. Et voila que le destin met sur son chemin Jean Fabre. Ce dernier n’a que 34
ans, il est jeune, dynamique, doué et passionné par le Sahara. C’est I’homme de la situation. Il accepte et dirigera
I"activité scientifique du Centre pendant 15 ans, de 1959 a 1974.

Durant ces “ années algériennes™, Jean Fabre a essentiellement travaillé sur les bassins sédimentaires, no-
tamment le permo-carbonifére. Mais du fait de sa situation au Sahara ou tout est mis a nu, il a d@i aussi comprendre
les périodes plus récentes ou plus anciennes. Il a du aussi appréhender la partie tectonique. Outre de nombreuses
publications, souvent a caractére synthétique, on lui doit des ouvrages de référence, dont une « Introduction a la
géologie du Sahara algérien » et, une « Carte géologique du Nord-Ouest de I’ Afrique a 1/5 000 000°™ » que publient
la SNED-Alger en 1976 et 1978. De nombreux géologues sont formés a son école et lui doivent leur carriére au
Sahara.

En 1972, Jean Fabre met fin a sa résidence permanente en Algérie. Il rejoint d’abord une unit¢ du CNRS au
Centre de Géologie et de Géophysique de Montpellier, puis 10 ans plus tard, I’université Joseph Fourrier de Gre-
noble d’ou il prendra sa retraite administrative en 1990. A partir de Montpellier et Grenoble, le sujet n’a pas varié :
ce sera toujours le Sahara. Il rédige de nombreux articles et élabore des cartes géologiques. On retiendra sa contri-
bution au Lexique stratigraphique international dans I’« Introduction géologique et termes stratigraphiques de
I’ Afrique de I’Ouest ».

Géologiquement, Jean Fabre n’a jamais été en retraite. Il n’a jamais cessé de parcourir le désert. En Algérie,
la communauté des géologues connait au moins trois grands projets dans lesquels il était largement impliqué.

Il y a d’abord, avec le Service Géologique de 1’ Algérie, le projet baptisé « Géodynamique du craton ouest
africain central et oriental » (1990-1994) qui a offert I’opportunité a 11 équipes de 32 chercheurs universitaires et
de I’industrie des deux bords de la méditerranée d’étudier dans ses aspects méthodologiques, fondamentaux, car-
tographiques et économiques, le Grand sud ouest algérien, du bassin de Béchar au Tanezrouft en passant par I’Ou-
garta et les Eglab. Le Service Géologique en a publié un Mémoire de 17 notes sur 311 pages, en complément a 11
autres notes, 04 cartes géologiques, 03 mémoires de thése, et 02 Workshops.

Ensuite, il y a les missions de terrain avec Théodore Monod dans le désert mauritanien, dont la longue et
minutieuse préparation a abouti a la diffusion d’un épisode de la célebre série télévisée ’Ushuaia’. Ainsi est
bouclée une histoire qui aurait commencé avec sa lecture d’écolier du célebre ’M¢éharées”.

Enfin, il y a 1a rédaction/publication d’une réactualisation en 572 pages de la « Géologie du Sahara occidental
et central », véritable testament scientifique. Les connaisseurs reconnaitront en couverture de I’ouvrage une aqua-
relle du massif d’In Ecker dans le Hoggar, peinte par son ami et complice, Russel Black.



La géologie algérienne garde de Jean Fabre 1’image d’un homme simple, disponible et attentif. Et ce, malgré sa haute
culture, son grand savoir, ses connaissances géologiques intarissables et certaines fonctions qu’il a occupé, comme celle de
maire de son village en Savoie. Il porte toujours en lui cet éternel éveil des sens dés qu’on parle du Sahara et, il ne s’arrétera
probablement jamais de prodiguer ses encouragements aux jeunes diplomés d’aller a la rencontre du terrain.

Aux dires de ceux qui I’entourent, Jean Fabre parlent toujours avec amour et émotion de 1’ Algérie comme d’une vraie
patrie et, c’est un grand moment pour lui d’y retourner retrouver cette Terre et ceux qu’il aime.

Pour tout cela, et pour bien d’autres choses encore, la géologie algérienne a voulu I’honorer par ce Colloque-Jubilé en
lui disant simplement : merci Jean.
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CENT CINQUANTE ANS DE GEOLOGIE
AU SAHARA CENTRAL ET OCCIDENTAL

(Esquisse de I’exploration d’une terre « inconnue » a la révélation d’un domaine
exemplaire)

Jean Fabre*

RESUME

La découverte géologique du Sahara occidental et central s’enracine dans la connais-
sance de sa topographie par les nomades, Touaregs et Reguibat, et des matériaux utiles par les
habitants des oasis, les ksouriens. A la fin du XIXe siécle et au début du XXe, le Service
Géographique de 1’Armée dresse des cartes d’itinéraires — une occasion pour certains de
récolter des fossiles qu’ils apportent en particulier au laboratoire de géologie de la Sorbonne.
Les premicres expéditions scientifiques, allemandes, anglaises, frangaises, donnent quelques
jalons : des séries fossiliféres mésozoiques et paléozoiques surmontent des socles cristallins.
Aprées la premiére guerre mondiale, sous 1’'impulsion en particulier de la Société du chemin de
fer de la Méditerranée au Niger, une nouvelle génération de géologues propose des cartes
géologiques du désert et découvre I’existence de formations sédimentaires non métamorphiques
intermédiaires, d’age Cambrien — Précambrien terminal (Infracambrien) fossiliféres. Dans la
seconde moitié du XXe siccle le développement de la prospection pétrolicre, minicre et académi-
que, étoffée par la géophysique, la géochimie, 1’analyse structurale, la photographie aérienne
puis les images satellites, permet une meilleure compréhension des ensembles, comme des
interprétations sédimentologiques ¢tendues, la révélation de glaciations et leur impact, ainsi
que I’analyse des orogené¢ses précambriennes, notamment la nature de 1’événement Pan-
Africain. Aujourd’hui le Sahara et ses affleurements vastes de divers ages, devient un modéle
et un test pour de nombreuses recherches de pétrologie, de tectonique précambrienne, de néo-
tectonique, de géomorphologie et d’évolution Quaternaire, ou de jeunes géologues, algériens,
marocains, tunisiens prennent une place croissante.

Mots clés - Biostratigraphie - Charbon - Chemin de fer trans-saharien - Complexes annulaires -
Cratons - Dinosaures - Glaciations - Gondwana - Ignimbrites - Imagerie satellites -
Lacs - Minerais de fer- Nomades - Ophiolites - Paléoécologic - Récifs - Savane -
Subduction- Terranes - Tholeiites- Tropical - Vent.

150 YEARS OF THE CENTRALAND WESTERN SAHARA
GEOLOGICAL DISCOVERY.

(A sketch drawing the evolution from a Terra Incognita to the revelation of its geological
exemplarity).

ABSTRACT

The geological discovery of Western and Central Sahara is rooted in the autochtonous
knowledge of its topography-geomorphology by the Nomads, Tuaregs and Reguibat, and
useful materials by inhabitants of the oases . During the Late 19™ century and the beginning of
the 20", the French Army Geographical Survey drew itinerary maps. Some fossils are brought
to the Sorbonne Geological Laboratory. The first English, French and German scientific
expeditions provided some marks as occurrences of fossiliferous Mesozoic and Palaeozoic
series overlaping crystalline basement in Central and Western Sahara. After the First World
War, a new generation of geologists, impulsed by the Trans-Saharan Railway Project, proposed
geological interpretation maps of the Desert and discovered Neo-Proterozoic-Cambrian
sedimentary non metamorphic series. During the second half of 20" , the development of oil

*Ex. Professeur a I'Université d’ALGER. Le Formier. LATANIA, 73120 Courchevel, France.
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and mineral prospecting, geophysics, geochemistry, structural analysis and the aerial
photographs, then satellite imagery, allowed not only better geological mapping and
sedimentary interpretation but also the discovery of phenomena as glaciations and Precambrian
orogenesis, especially the true nature of the Pan-African event. Today, the Sahara and its vast
and diversified outcrops is a model for researches in Petrology, Precambrian tectonics,
Neotectonics, Geomorphology, Quaternary evolution where young Algerian, Moroccan and
Tunisian scientists take an increasing and valuable part.

Key words - Biostratigraphy - Coal - Trans-saharan railway - Ring complexes - Dinosaurs-
Glaciations - Ignimbrites - Sats imagery - Lakes - Iron deposits - Nomads-
Ophiolites - Palacoecology - Reefs - Savan - Subduction - Terranes - Tholeiites -
Tropical - Wind.
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LA GEOLOGIE SAHARIENNE REVISITEE
(1980-2009)

Ahmed NEDJARI*, Rachid AIT OUALI*, Farida DEBAGHI**, Rachid HAMD IDOUCHE?*,
AzzedineBENHAMOUCHE *, Farid AMROU CHE
et Kamel MESSAMRI*

RESUME

La Géologe Salarienne estrevisitéedepuis lesannées80, ala lumiere desdéveloppementst
conceptsnouveaux qu’offraientles sciencede la terre.

Lesobjectifs, s’articulentautourd’une hamonisaion desnomenclaturs entermede sé&ies,
formations, membres..dansl’analysedesremplissagesiesbassinset la caractérisationde cesder-
nierssurle plandela géodynamique.

Cestravaux portentsur:

- L’ aventure au cours du Paléozoiquede la région de 'O ugarta : La relation socle couver-
tureestréexaninée etil estmisenévidence un profil d'altération anté-couvertue affectantle subs-
tratumvolcaniqle a Bou Kbeissat Cette couverturesédinentare estclassiguementsubdiviséepar
différentsauteus en unitéslithostraigraphiquesclassiqus. Ce découpagene noussemblepas sa
tisfaisart car les unités définiesne sont paséquivalentes. Aussi, un autre en séries et formatiors,
basésurles événements maeurs estproposé

Par ailleurs, des obseavations récenes nuanceh I'image de stablité véhiculéejusque la par
lesprécédets travaux Elles montrentdesinstabilitésa diversesépoquesliéesala positionparicu-
lierement sensiblede cetterégiondu SaharaOccidental. La stahlité tectoniqueesttouterelative : les
phasesalédonenneset hercyniennessontbien enregistrées.

- L’his toire hercynienne dans quelques bassns au Sahara: Avec lestempshercyniens,une
nouvellerecorfiguration des paysagearuneredistributiondes éléments géostructurauxnontreun
avantpayssaharien enamont d’'unemargeactive ou s’'édifie et s’érodela chaine varisque.

Cet avantpays saharie ed structuréen synédises(Tindouf, Reggane Ahnet, Mouydir, lllizi
....) peucaractéisées.Nous avons voulu pallier a celaen analysantles mécanismedgle fonctionne
mentde cetype debassinparl’étudedu cas le pluscompget, celu d’lllizi dansle SE, un castypique.

A l'autre extrémité dela Platdorme Sahariennele bassinde Tindouf et le bassinde Timimoun
au cours de la mémepériode,prochesde la zonede suturesontdiffici les a rangerdansun pareil
moule.lls semontrentatypiques enraisonde leur extrémemobilité.

Dansle Sud-Oustoranas, enbordurenord du craton saharien, le bassh de Béchar estunbas
sin mobile ala périphériede la chainevarisqueissudela dynamiquede rapprochemengt descolli-
sionssubdtctions sur les borduresdesplaques.L’anayse montreun bon modélede bassind’avant
fosse. C'estunbassh fortementsubsidat avec desassses sédimentaiestréesépaisse, plusde 7000m
qui jalonnentun cycle complet allant de I'ouverture du bassina sasénesence.Les tracesde pédo-
geneeg sontparticulierementbien développéesdansles faciés de plaine deltaiqueet franchement
continentaix desonremplissagelittoral et continentalde la phasede comblementLeur analysefine
apemisunetypologiedes palésols.La répétitiondessolsetleur situationen sommetde séquaces
completel’analysesé&juentelle et montrea plusieursniveauxscalaires des événementsmportants
dansle remplissage Cette approche événenentidle, miseaupointdanscesformations enraisonde

*Laboratoirede GéodynamiqualesBassins Sédimentairegt desOrogéne, FSTGAT/USTHB, BP. 32, El Alia,
BabEzzouwar, Alger, Algérie.
** ANGCM, Tour B, Val d’'Hydra,Alger.
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la qualité du matériel, allait parla suite, se montrerun outil fort utile dansl’étude desformations
continentdesdu Trias, du Corntinentallntercalaireet Terminal sahariens

- Quelquespagesde I'histoire alpine au Sahara: Au Trias, dansun coin NE dela Plateforme
Sahariennela Provinae Triasique,desméga-fossésubsidents hétérochronest complexesdansleur
organsation,sontlivrés ala sédimenation continentalesousclimataride.Dans lesacciderts réactivés,
un magmadismevient panserces blessuresCe Triasaffleurepeu,maisil ed trésdéveloppé enprofon
deurdanslesbassins.

Lesappraches développés jusque la dansla définition desunitésde dép6t,deslimites litholo-
giques,nouscondusenta proposerdansuneautreapproche,une stratigraphé événementielle; un now
veaudécaipage, une organisationspatialeet uneévolution géodynanque plus nuance.

Au coursdu Mésozoiquedésl’ Albien probablenent etenrelationavecl’ouverture del’O céan
Atlantique Sud, la région de Béchar-Kenalsa,reliquede |'avant fossevarisque, estréactivéeenun
bassn d’avant pays, mais qui sesingularise par une puissantesé&ie évaporitiqueau Sénonia. Il fut
analysésommairementors d’une exploration miniére(Deleau,1951),puisprospecté dars le détail au
coursd’unerecherchede sds de potassiumet de magnésum parl’EREM ( 1989,1992). Nousavons
reprissonétuce systématgque ( Hamdidoucheetal., 2003).

La suitede I'histoire estessentellement continentde et généredeux grands continentaux: le
Continentd Intercalaireetle ContinentalTerminal . Nous lesavons réexaminésvec la mémeoptique
danslesrégionsde Timimoun, Regaan et Aoulef (Messamri, Ait Ouali, Nedjari) pourle premieret
dansle basindeTindouf pourlesformationshamadienneéBenhamoghe,Nedjari). De nouveax dé-
coupagessontproposés

Mots clefs- Sahara Ougarta- Béchar - lllizi - Tindouf- Timimoun - Basshs- Géodyhamique -Trias-
Hercynien- Pédogénése Hamadas Continentalintercalaire- Continentd Terminal.

REVISISTED SAHARAN GEOLOGY
(1980-2009)

ABSTRACT

Think to the developmentand the new conceptsofferedby the earthscien@s,the Sahaangeo
logy hadbeenrevisited since the eighties.

Theobjectivesarearticulatedwith the hamonizationof thenomendaturein termof series, for-
mationsand membes in the analysis of basinsfillings andtheir chamacteization in the geodynamic
field.

Theseworks are concening:

- The adventure during the Palae@oic in the Ougarta area: Therelation bassment/ coverageis re-
examined. A pre-averag iscatherng profile affecting the volcanic substratumin Bou Kbeissetis
highlighted. This sedimentay coverageis classicallysubdividedby the differentauthorsinto classic
lithostratgraphic units. This cutting seemsto be not saisfactory becaiseof the defined units which
are not equivalent. Another seriesand formationsnomenclaturebasa on magor eventswasalsopro-
posed.

Otherwise, recernt obsenationsnuancethe stability serval as a vehiclefor the previousworks.
Theyshowmary unstabilitiesheldin differentepotsandlinked to the positionparticularlysensitve
of this areaof WesternSahaa.

- The Hercynian history in some Saharan Basins: In the Hercynianera a new reconfiguraion of
landscapesy aredstribution of geostructuralelements showsa SaharanForelandin the upstream of
an activemarginwherethe Variscan Chain is edifiedanderoded.This Sahara Forelandis structured
in not much characteized synecises(Tindouf, Ahnet, Mouydir, Illizi...).



87

LA GEOLOGIE SAHARIENNE REVISITEE
(19802009

We would lik e to mitigatethis by analyzing the functioningmechanism®f this type of basinsby the study
of the most completeandtypical casewhichis the basinof Illizi in the SE.

In the otherextremity of the Sahaan Platform,the Tindouf and Timimoun basinscloseto the suturezone
can't bearrarged in the similar mould for the sameperiod andseemto be atypical becauseof their extrememo-
bility.

Along the Sahaan Craton in the NW oranais,the BecharBasn is consideed asa mobile basinin the peri-
pheryof the VariscanChain issuedfrom the joining andcollision/ subductionalongthe plates.

The andysis showsa goodforedespbasin model. It is highly sulsidentwith thick sedimentaryeds of more
than7000mwhich stake a complete cycle from the openingof the bash until its senescence

The pedogensistracesareparticularly well devdopedin thedeltaplain and continentalfacies.Their ana-
lysis haspermitted the definition of paleosoik typology. The repettion of soils andtheir positionat the top of
sequencscomplete the seqgential analysisandshowin many scalarlevels very importanteventsin thefilling .

This factualapproachfocusedon thes formatiors becaus of the material qudity, would thensewe asause
ful tool in the study of the continenal, Intercalatedcontinental and Terminal SaharancontinentalTrias forma
tions.

- Somepagesof the Alpine History in the Sahara : In the NE cornerof the Saharan Platform,the subsdent, he-
terochronousnd complex Triassic provinceandmegaditch aredeliveredto continentalsedimentdion underdry
climate.

In thereactivded leaps, magmatismcomes heding the wounds.
This Triasoutcrops but it is moredevelope in the depth of the basins.

The developé@ approaches until thenin the definition of the depositunits, the lithologic limits leadusto
proposein anaher approah a factualstratigraphy, a new cutting, a spatialorganizdion and a morenuance geo-
dynami evadution.

Duringthe Mesozoic,andprobablyfrom theAlbianin relation with the openingof the SouthAtlantic Ocean,
the areaof BecharKenadsawhichis arelic of the Variscanforede is readivatedinto a forelandbasin whichis
distinguishel by its Senaianlarge evaporitc series. It was basicdly analysedn a mining prospectia (Deleau,
1951)andthendetailedduring a prospectionfor potassim and magnesiunsaltby the EREM (1989,1992), we
havetakenup his sygematic study (Hamdidoucheandal., 2003).

The continuation of the history is essentally continentalandgenerateswo large continental:Intercalaed
andTerminal Continenal.

We havere-examinad them with the sameopticin the areasof Timimoun,Regganeand Aoulef (Messamr]
Ait Ouali, Nedjari) for thefirst, andin the Basin of Tindouf for the Hammadia formations(Benhamoube, Ned
jari), thennew cuttings have been proposed.

Keywords - Sahara- Ougata - Bechar- lllizi - Tindouf- Timimoun- Basins- Geodynamic - Trias - Hercynian-
Pedogends - Hammala- IntercalatedContinental- Terminal Continertal.
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4. llustrations

Les originaux de toutes lesillustrations sont exigés et peuvent
étre remis sur papier ou en format numeérique.

Les originaux sur papier doivent respecter les normes
suivantes :

- Lesdimensions maximales admises sont 17,2 cm x 25 cm pour
les Mémoires et 16 cm x 21 cm pour le Bulletin.

- Les photos doivent étre réalisées sur papier brillant noir et
blanc ou couleur.

- Les planches sont montées séparément et |es différentes
parties des photos sont classées a, b, c...

- Les schémas doivent étre faits sur papier calque ou papier
transparent al’ encre de chine de bonne qualité et comporter une
échelle graphique métrique.

- Leslettres et les chiffres ne doivent pas étre inférieurs aun
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Les originaux en format numérique doivent é&re montés sépa-
rément du texte. Ils doivent respecter |les exigences suivantes :
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- résolution 2300 DPI.

5. Tirés-a-part

Vingt cing (25) exemplaire sont remis gratuitement aux auteurs.
Des exemplaires supplémentaires, atitre onéreux, peuvent étre obtenus
sur demande.
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